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Piiklad 1a: f(x,y,2) =z — 2y + 22, M = {[z,y,2] , 2> +y* + 2* = 1}

Mnozina M je kompaktni a funkce f spojita, nabyva tedy na M minima a
maxima. Pro nalezeni bodi, kde se minimum a maximum nabyva, pouZijeme
vétu 19 z prednésky. V souladu se znacenim z této véty oznacime

g = 2% +y*+ 2% — 1 a polozime G = R3. Funkce f i g jsou t¥idy C' na R?
(dokonce C°°). Spo¢itame gradienty:

Vi(x,y,z)=(1,-2,2)

Vy(z,y,2) = (22, 2y, 22).

Vektor (2x,2y,2z) je linearné zavisly pravé tehdy, kdyz [z,y, 2] = [0,0,0] —
tento bod ale nelezi v M. Podle véty 19 dostavame soustavu rovnic pro A € R:

14+2X\x =0
—242\y =0
242X z=0

Neexistuje obecny postup, jak takovou soustavu rovnic FeSit. Zajimaji nés
hodnoty x, y a z — A je pouze pomocna a jeji hodnota néas explicitné nezajima.
V tomto pfipadé muzeme secist druhou a tfeti rovnici a dostaneme

2A(y + z) = 0. Nyni bud A = 0, to ale nemuZe nastat, protoZe rovnice pak
nejsou splnéné, nebo z = —y. Podobné se¢tenim dvojnasobku prvni rovnice
s druhou rovnici dostaneme 2X\(2z + y) = 0, neboli y = —2z. Podefelé body
tedy budou ve tvaru [z, —2x,2z] a zbyva dopocitat hodnotu x. Aby takovy
bod lezel v M, musi spliiovat g(x, —2z,2x) = 0, neboli z2+(—22)*+(2z)* = 1.
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Tato rovnost plati prox = - az = —
2

1 22 2
Mame body A = [g, —3 §] aB=[--, 3 _5] Dosazenim do [ zjistime, Ze

f nabyva minima —3 v B a maxima 3 v A.

W = |

Priklad 12: f (z,y) = 2z+4y, M ={[z,y]; Va+y <1,z >0,y > 0}.

Mnozina M je kompaktni, protoZe je omezena a uzaviena. Funkce f je spojita
na R?, tudiz nabyva na M maxima a minima. Rozdélime si mnozinu M na
CtyTi Casti:



My ={[x YV + Yy <1,z >0,y >0}
Mnozina M; je oteviena, hledame tedy stacionarni body:
of

S (x,y) =2, g—fyc(x, y) = 4, tedy zadny stacionarni bod uvniti M; neni.

- My ={[0,y];y € (0, 1)}

Dosadime do f: f(y) = 4y. Na intervalu (0,1) je f'(y) = 4 # 0, takZe
mame podezielé pouze koncové body intervalu, konkrétné
A=10,0],B=10,1].

. Mz ={[z,0];2€(0,1)}
Analogicky jako u M zjistime, Ze uvniti zadny stacionarni bod neni,
pribyl akorat hrani¢ni bod C = [1,0].

My ={[x,y sV + Yy =1,2>0,y >0}
Na M, pouzijeme metodu Lagrangeovych multiplikatort (vétu 19 nebo
vétu 18) s vazebni podminkou g(z,y) = v+ {y—1 a
G = {[z,y];x > 0,y > 0}. Funkce f i g jsou tiidy C* na G a pro
gradienty plati:

Vi) = (2,4)

1 1
Vy(z,y) = (W’ W) -

Pro v8echna [z, y] € G plati Vg(x,y) # 0, dostavame tedy systém rovnic
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2+AT:0
4/ x3
1
4+ =0
4/y3

pro A € R. Pfi¢teme dvojnésobek prvni rovnice ke druhé a po tpravé do-
staneme z = 2V/2y (podobné jako v predchozim piikladu nemuze platit

4
1
A = 0). Jelikoz musi zaroven platit g(z,y) =0, médme y = ( ———= | .
) platit g(z,y) y <1+ \3@>
2v/2 1
L+ V2 1+ V24|

Porovnanim funkénich hodnot zjistime, Ze f ma minimum 0 v bodé A
a maximum 4 v bodé B.

Dohromady: D =




